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(57) Abstract: The invention relates to a display screen comprising: light emitters (4) which are distributed in rows and columns of 
emitters; and a first addressing circuit (6, 14, 16, 18) which is associated with each emitter of the network, said circuit (6) comprising 
a first current modulator (14) which can power the emitter (4) and a first storage capacity (16) which can store a potential at the grid 
electrode of the first current modulator (14). The inventive screen comprises at least one second emitter addressing circuit (12, 34, 
36, 38), said first and second addressing circuits being associated with the same emitter. In addition, the second circuit comprises a 
second current modulator (34) for the emitter and a second storage capacity (36) which can store a potential at the grid electrode of 
the second current modulator. The invention also relates to a method of addressing the screen. 
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(57) Abrege : L'invention concerne un ecran d'affichage comportant : des emetteurs (4) de lumiere repartis selon des lignes d'emet- 
teurs et des colonnes d'emetteurs, un premier circuit d'adressage (6, 14, 16, 18), associe a chaque emetteur du reseau, ledit circuit (6) 
comportant un premier modulateur de courant (14) apte a alimenter ledit emetteur (4) et une premiere capacite de stockage (16) apte 
a stocker un potentie] a I'electrode de grille du premier modulateur de courant (14). L'ecran comporte au moins un second circuit 
d'adressage (12, 34, 36, 38) d'un emetteur, le premier et le second circuits d'adressage etant associes au meme emetteur, le second 
circuit comprenant un second modulateur de courant (34) dudit emetteur et une seconde capacite de stockage (36) apte a stocker 
un potentiel a I'electrode de grille du second modulateur de courant L'invention conceme egalement un procede d'adressage de cet 
ecran. 
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Ecran d'affichage damages et procede 
d'adressage de cet ecran. 

[.'invention concerne un ecran d'affichage d'images et un proced6 

d'adressage de cet ecran. 

5 En particulier, I'invention est relative a un ecran d'affichage du type 

a base de materiaux electroluminescents organiques a matrice active gravee 
surdu Silicium amorphe (Si-a). 

Les transistors en couches rninces (Thin Film Transistor) en Silicium 
amorphe hydrogene presentent des avantages par rapport aux transistors en 

10 couches minces en Silicium poly-cristallin (p-Si) pour la conception d'ecrans a 
base de materiaux electroluminescents organiques car ils sont plus faciles a 
fabriquer et ils presentent une uniformite de luminance sur des echantillons de 
taille relativement importante. 

Cependant, la tension de seuil de declenchement des transistors en 

15 Silicium amorphe derive au cours du temps lors de 1'application prolongee d'une 
tension entre leur grille et leur source. 

Cette derivation des tensions de seuil de declenchement se traduit 
par d'une part, un processus de marquage de I'image sur I'ecran et d'autre part, 
des modifications de luminance de I'ecran au cours du temps. 

20 II est connu notamment par le document US 2003/052614, un 6cran 

du type precite comprenant des moyens de commande d'adressage propres a 
appliquer, au cours de chaque trame d'image, au modulateur de courant de 
chaque emetteur de cet ecran et a Taide du meme et unique circuit d'adressage 
de cet emetteur, altemativement une tension d'adressage representative d'une 

25 donnee d'image et une tension de polarite inverse a la polarite de la tension 
d'adressage. 

Toutefois, cette architecture et ce mode de pilotage est susceptible 
d'entraTner une baisse de luminance de I'ecran et un phenomene de 
papillotement sur I'ecran, puisque la duree d'emission est reduite au cours de 
30 chaque trame. 

II est connu notamment par le document US 6 011 529 (voir 
notamment figure 9) et WO 2004/051617, un ecran du type pr6cite comprenant 
des moyens de commande d'adressage propres a appliquer, au cours de 
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chaque trame cTimage, au modulateur de courant de chaque emetteur de cet 
ecran et & I'aide d'au moins un parmi la pluralite de circuits d'adressage de cet 
emetteur, une tension d'adressage representative d'une donnee damage 
pr6sentant toujours la meme polarisation. 
5 Le but de Pinvention est de proposer un ecran alternatif qui presente 

de faibles variations de luminance au cours du temps. 

A cet effet, I'invention a pour objet un <ecran d'affichage damages 
comportant : 

- des emetteurs (4) de lumiere repartis selon des lignes d'emetteurs 
10 et des colonnes d'emetteurs pour former un reseau d'6metteurs, 

- des moyens de commande de remission des emetteurs du reseau 
comprenant : 

a) un premier circuit d'adressage d'un emetteur, associe a 
chaque emetteur du reseau pour la commande du courant le traversant, ledit 

15 circuit comportant: 

- un premier modulateur de courant apte a alimenter ledit 
emetteur, ledit premier modulateur comprenant une electrode de grille et deux 
electrodes de passage du courant, 

- une premiere capacite de stockage apte a imposer un 
20 potentiel a 1'electrode de grille du premier. modulateur de courant, 

b) pour chaque emetteur, au moins un second circuit 
d'adressage d'un emetteur, ledit premier et ledit second circuits d'adressage 
6tant associes en parallele au meme emetteuri ledit second circuit comprenant : 

- un second modulateur de courant dudit emetteur 
25 comportant une electrode de grille et deux electrodes de passage du courant, 

- une seconde capacite de stockage apte a stocker un 
potentiel a 1'electrode de grille du second modulateur de courant ; 

c) des moyens de commande d'adressage etant aptes a appliquer 
une tension d'adressage a ladite premiere capacite de stockage, et a ladite 
30 seconde capacite de stockage, ladite tension d'adressage etant representative 
d'une donnee d'image, et etant adaptes pour activer au choix le premier ou le 
. second circuits d'adressage pour alimenter I'emetteur en courant selon ladite 
donnee d'image. 



WO 2005/073948 



3 



PCT/FR2004/003104 



L'ecran est caracterise en ce que les moyens de commande 
d'adressage sont aptes & imposer une tension de polarisation au choix audit 
premier modulateur de courant ou audit second modulateur de courant, ladite 
tension de polarisation ayant une polarite inverse a la polarite de ladite tension 
5 d'adressage. 

Suivant des modes particuliers de realisation, l'ecran d'affichage 
comporte l'une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les moyens de commande d'adressage sont propres a appliquer 
audit premier modulateur de courant d'abord la tension d'adressage pour 

10 demarrer une phase d'activation du premier circuit d'adressage, puis la tension 
de polarisation pour demarrer une phase de polarisation du premier circuit 
d'adressage ; 

- les moyens de commande d'adressage sont propres & appliquer 
audit second modulateur de courant d'abord la tension d'adressage pour 

15 demarrer une phase d'activation du second circuit d'adressage, puis la tension 
de polarisation pour demarrer une phase de polarisation du second circuit 
d'adressage, la phase d'activation du premier circuit d'adressage est synchrone 
a la phase de polarisation du second circuit d'adressage et la phase d'activation 
du second circuit d'adressage est synchrone & la phase de polarisation du 

20 premier circuit d'adressage ; 

- les moyens de commande comprennent des moyens de commande 
de selection comportant : 

- pour chaque premier circuit d'adressage d'un Emetteur, un 
premier interrupteur de selection apte a piloter la transmission de ladite tension 

25 d'adressage ou de ladite tension de polarisation en fonction d'une tension de 
selection vers ladite premiere capacite de stockage et ladite grille dudit premier 
modulateur de courant pour selectionner ledit emetteur, 

- pour chaque second circuit d'adressage du meme emetteur, 
un second interrupteur de selection apte a piloter la transmission de ladite 

30 tension d'adressage ou de ladite tension de polarisation en fonction de ladite 
tension de selection vers ladite seconde capacite de stockage et ladite grille 
dudit second modulateur de courant pour selectionner ledit emetteur, et 
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- des moyens de pilotage des premier et second interrupteurs 

de selection ; 

- les moyens de pilotage comportent en outre pour chaque ligne 
d'emetteurs, une premiere et une seconde electrodes de selection raccordees 

5 au premier, respectivement au second interrupteurs de selection pour leur 
commande, et une unite de pilotage de selection apte a transmettre 
alternativement, d'abord ladite tension de selection a ladite premiere electrode 
de selection, puis ladite tension de selection a ladite seconde electrode de 
selection ; 

10 - les moyens de commande d'adressage comportent une electrode 

d'adressage pour chaque colonne d'emetteurs, le premier et le second 
interrupteurs de selection 6tant raccord6s a ladite Electrode d'adressage, et une 
unite de pilotage d'adressage apte a envoyer alternativement ladite tension 
d'adressage et ladite tension de polarisation sur ladite electrode d'adressage ; 

15 - les moyens de pilotage comportent en outre une electrode de 

selection pour chaque ligne d'emetteurs, les premier et second interrupteurs de 
selection etant raccordes a ladite electrode de selection pour leur commande, 
et une unite de pilotage de selection apte a envoyer ladite tension de selection 
concomitamment aux premier et second interrupteurs de selection ; 

20 - les moyens de commande d'adressage comportent pour chaque 

colonne d'emetteurs, une premiere et une seconde electrodes d'adressage 
raccord6es au premier, respectivement au second interrupteurs de selection et 
une unite de pilotage d'adressage apte a envoyer concomitamment sur la 
premiere electrode d'adressage et sur la seconde Electrode d'adressage au 

25 choix, ladite tension d'adressage ou ladite tension de polarisation. 

L'invention a egalement pour objet un precede d'adressage d'un 
6cran d'affichage de ce type, caracteris§ en ce qu'il comporte pour le pilotage 
de chaque emetteur : 

- une phase d'activation du premier circuit d'adressage pour 
30 alimenter en courant I'emetteur, 

- une phase de polarisation du second circuit d'adressage pour 
deriver la tension de seuil de declenchement du second modulateur, 
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- une phase d'activation du second circuit d'adressage pour 
alimenter en courant I'emetteur, 

- une phase de polarisation du premier circuit d'adressage pour 
deliver la tension de seuil de declenchement du premier modulateur, et 

5 la phase d'activation du premier circuit d'adressage est concomitante 

& la phase de polarisation du second circuit d'adressage et la phase d'activation 
du second circuit d'adressage est concomitante a la phase de polarisation 
premier circuit d'adressage. 

Suivant des modes particuliers de realisation, le procede d'affichage 
10 comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- une ou plusieurs phases d'activation du premier circuit d'adressage 
sont suivies par au moins une phase de polarisation du premier circuit 
d'adressage et une ou plusieurs phases d'activation du second circuit 
d'adressage sont suivies par au moins une phase de polarisation du second 

15 circuit d'adressage ; 

- le proc§de comporte : 

- une etape de programmation d'adressage de ladite premiere 
capacite de stockage par application a ladite capacite d'une tension 
d'adressage representative d'une donnee d'image, 

20 - une etape de programmation de polarisation dudit premier 

modulateur de courant par application audit modulateur d'une tension de 
polarisation, ladite tension de polarisation ayant une polarite inverse a la 
polarite du potentiel stocke par la premiere capacite de stockage, 

- une etape de programmation de polarisation dudit second 
25 modulateur de courant par application audit modulateur de ladite tension de 

polarisation, et 

- une etape de programmation d'adressage de ladite seconde 
capacite de stockage par application a ladite capacite de ladite tension 
d'adressage ; 

30 - I'etape de programmation de polarisation dudit premier modulateur 

de courant est suivie par I'etape de programmation d'adressage de la seconde 
capacite de stockage et alternativement I'etape de programmation de 
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polarisation dudit second modulateur de courant est suivie par I'etape de 
programmation d'adressage de la premiere capacite de stockage ; et 

- ladite etape de programmation de polarisation dudit second 
modulateur de courant est concomitante a ladite etape de programmation 
d'adressage de ladite premiere capacite de stockage et ladite etape de 
programmation de polarisation dudit premier modulateur de courant est 
concomitante a ladite etape de programmation d'adressage de ladite seconde 
capacite de stockage. 

[-'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement & titre d'exemple et faite en se r£f6rant aux dessins, 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique representant un emetteur et 
des moyens de commande de remission de cet emetteur de I'ecran selon un 
premier mode de realisation de (Invention ; 

- les figures 2A a 2F sont des graphes representant revolution au 
cours du temps de differents tensions et courants au cours du procede 
d'adressage realise par le dispositif selon ('invention ; en particulier, 

- ia figure 2A est un graphe representant la tension de selection 
appliquee a une premiere electrode de selection ; 

- la figure 2B est un graphe representant la tension appliquee a une 
seconde electrode de selection ; 

- la figure 2C est un graphe representant la tension appliquee a une 
electrode d'adressage ; 

- la figure 2D est un graphe representant la tension appliquee aux 
bornes d'une premiere capacite de stockage et la tension appliquee aux bornes 
d'une seconde capacite de stockage ; 

- la figure 2E est un graphe representant le courant de drain 
traversant un premier modulateur de courant et le courant de drain traversant 
un second modulateur de courant ; 

- la figure 2F est un graphe representant le courant traversant un 

emetteur ; 
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- la figure 3 est une vue schematique representant un emetteur et 
des moyens de commande de remission de cet emetteur de l'ecran selon un 
second mode de realisation de 1'invention ; 

- les figures 4A a 4F sont des graphes representant revolution au 
cours du temps de differents tensions et courants au cours du proc6d6 
d'adressage realist par le dispositif selon le second mode de realisation de 
rinvention ; en particulier, 

- la figure 4A est un graphe representant la tension de selection 
appliquee a une electrode de selection ; 

- la figure 4B est un graphe representant la tension appliquee a une 
premiere electrode d'adressage ; 

- la figure 4C est un graphe representant la tension appliquee a une 
seconde electrode d'adressage ; 

- la figure 4D est un graphe representant la tension aux bornes d'une 
premiere capacite de stockage et la tension aux bornes d'une seconde capacite 
de stockage ; 

- la figure 4E est un graphe representant le courant de drain 
traversant un premier modulateur de courant et le courant de drain traversant 
un second modulateur de courant ; et 

- la figure .4F est un graphe representant le courant traversant un 

emetteur. 

L'ecran d'affichage selon I'invention est un ecran a matrice active 
comportant des emetteurs de lumiere repartis selon des lignes et des colonnes 
pour former un reseau d'emetteurs. 

Les emetteurs de l'ecran d'affichage sont des diodes 
electroluminescentes organiques connues sous I'acronyme OLED. lis sont 
chacun associe a un pixel lorsque l'ecran est monochrome ou a un sous pixel 
lorsque l'6cran est polychrome, lis emettent une intensit6 lumineuse 
directement proportionnelle au courant qui les traverse. 

La figure 1 represente des moyens de commande 2 de remission 
des emetteurs 4 du reseau selon un premier mode de realisation de rinvention. 
Dans un souci de simplification, seuls les moyens de commande de Padressage 
d'un unique emetteur ont 6t6 illustres sur cette figure. 
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Les moyens de commande 2 comprennent un premier circuit 
d'adressage 6 relie a un emetteur 4 du reseau, des moyens de commande 
d'adressage 8 d'une colonne d'emetteurs, des moyens de commande de 
selection 10 d'une ligne d'emetteurs, un systeme de commande 11 et un 
5 second circuit d'adressage 12 relie egalement & un emetteur 4. 

Le premier circuit d'adressage 6 comprend un modulateur de courant 
14, une capacite de stockage 16 et un interrupteur de selection 18. 

Le modulateur 14 et I'interrupteur 18 sont des transistors en couches 
minces en Silicium amorphe hydrogen^. Plus precisement, ce sont des 
10 transistors de type n. lis comportent un drain, une grille et une source et sont 
aptes a etre traverses par un courant circulant de leur drain vers leur source, 
lorsqu'une tension superieure ou egale a leur tension de seuil de 
declenchement est appliquee entre leur grille et leur source. 

Alternativement, des transistors de type p peuvent egalement etre 
15 utilises. Dans ce cas, les transistors 14 et 18 sont aptes a etre traverses par un 
courant circulant de leur source vers leur drain. 

Le drain du modulateur 14 est connecte a la cathode de I'emetteur4. 
L'anode de I'emetteur 4 est connectee a un generateur de tension continue V dd 
propre a I'alimenter en puissance. La source du modulateur 14 est raccordee a 
20 une electrode de masse ou £ une tension negative. La grille du modulateur 14 
est raccordee a la source de I'interrupteur 18 et a une borne de la capacite de 
stockage 16. L'autre borne de la capacite 16 est connectee a une Electrode de 
masse. La grille de I'interrupteur 18 est branchee aux moyens de commande de 
selection 10 et son drain est raccorde aux moyens de commande d'adressage 
25 8. 

Les moyens de commande d'adressage 8 d'une colonne d'emetteurs 
comprennent une electrode d'adressage 20 par colonne d'emetteurs et une 
unite de pilotage d'adressage 22. L'electrode 20 est branch6e d'une part a 
I'unite de pilotage 22 et, d'autre part au drain de I'interrupteur 18 des premiers 
30 circuits d'adressage 6 d'une colonne d'emetteurs. 

Les moyens de commande de selection 10 comprennent une 
premiere Electrode de selection 24 et une seconde electrode de selection 26 
pour chaque ligne d'emetteurs ainsi qu'une unite de pilotage de selection 28. La 
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premiere electrode de selection 24 est reliee a l'unite de pilotage 28 et a la grille 
de I'interrupteur 18 des premiers circuits d'adressage 6 d'une ligne d'emetteurs. 
La seconde electrode 26 est connectee a I'unite de pilotage 28 et a la grille de 
I'interrupteur 38 des seconds circuits d'adressage 12 d'une ligne d'emetteurs. 
5 Le systeme de commande 11 est connecte a I'unite de pilotage 

d'adressage 22 et a I'unite de pilotage de selection 28. 

Le second circuit d'adressage 12 comporte les memes composants 
que le premier circuit d'adressage 6 a savoir un modulateur de courant 34, une 
capacite de stockage 36 et un interrupteur de selection 38. Ces composants 

10 sont connectes entre eux de la m§me maniere que dans le premier circuit 
d'adressage 6 et ne seront pas decrits de maniere detaillee. 

Specifiquement, le modulateur de courant 34 du second circuit 
d'adressage-12 est raccorde a la cathode de I'emetteur4 au nceud 32. Le drain 
de I'interrupteur 38 est raccorde a la meme electrode d'adressage 20 que 

15 I'interrupteur 18 et sa grille est connectee a la seconde electrode de selection 
26. 

Le systeme de commande 11 est apte a transmettre des donnees 
numeriques d'image et des donnees relatives a la tension de polarisation a 
I'unite de pilotage 22 et un signal periodique de selection a I'unite de pilotage 28 

20 a une frequence predefinie. 

L'unite de pilotage d'adressage 22 est apte a transmettre une tension 
d'adressage V D representative d'une donnee d'image a I'ensemble des 
emetteurs d'une colonne via I'electrode 20. L'unite de pilotage d'adressage 22 
est egalement apte a appliquer a I'electrode 20 une tension, dite tension de 

25 polarisation V p , d'une polarisation inverse a la polarisation de la tension 
d'adressage. Cette tension est une tension negative predefinie d'une duree 
predeterminee. Preferentiellement, la tension de polarisation V p est comprise 
entre - 2 Volts et - 25 Volts. D'une maniere generale, on appelle tension de 
polarisation inverse ou negative, une difference de potentiel V gs entre les 

30 electrodes de grille et de source du modulateur qui est inferieure a 0 Volt : V gs < 
0V. 
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L'unite de pilotage 28 est apte a appliquer une tension de selection 
periodique V S i, V S 2 a la grille de I'interrupteur 18 des premiers circuits 
d'adressage 6 d'une ligne d'emetteurs ou a la grille de I'interrupteur 38 des 
seconds circuits d'adressage 12 de la meme ligne d'emetteurs pour autoriser 
5 I'application de la tension d'adressage V D ou de la tension de polarisation V p a 
la grille du modulateur 14 du premier circuit d'adressage 6 ou a la grille du 
modulateur 34 second circuit d'adressage 12. 

Les figures 2A a 2F illustrent le procede d'adressage d'un ecran 
d'affichage selon le premier mode de realisation de I'invention. 

10 Ce procede comprend une etape de programmation de polarisation 

A du modulateur 34 du second circuit d'adressage 12. L'unite de pilotage de 
selection 28 transmet a la seconde electrode 26, une tension de selection V s2 , 
tel qu'illustre sur la figure 2B. L'interrupteur de selection 38 est debloque par 
('application a sa grille de cette tension de selection V S 2- 

15 Simultanement, l'unite de pilotage d'adressage 22 applique a 

I'electrode d'adressage 20 une tension de polarisation V p d'une polarite 
• negative (V gs < 0). La tension de polarisation V p est appliquee a la grille du 
modulateur de courant 34 et a une borne de la capacite de stockage 36. Le 
courant de drain Id2 qui traversait le modulateur 34 pour alimenter T6metteur 4 

20 durant la trame precedente, tend maintenant vers 0 lors de cette nouvelle trame 
ainsi que le montre la courbe en pointings de la figure 2E. 

Parallelement, la capacite de stockage 36 ayant prealablement 
stockee une tension V D appliquee lors de la trame precedente, se polarise 3 la 
tension de polarisation V Pi tel qu'illustre sur la figure 2D ; comme I'indique la 

25 courbe en pointilles de cette figure, la capacite de stockage 36 maintient cette 
tension de polarisation a la grille du modulateur 34 pendant une phase de 
polarisation du second circuit d'adressage 12 et jusqu'a la fin de la prochaine 
etape de programmation du modulateur 34. Les etapes B, C et D constituent 
ensemble une phase de polarisation du second circuit d'adressage 12. 

30 La tension de seuil de declenchement du modulateur 34 ayant subi 

une derive par I'application d'une tension d'adressage au cours de la trame 
d'image precedente, est a nouveau derivee pendant la phase de polarisation et 
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durant toute la duree de la nouvelle trame, par I'application de la tension de 
polarisation V p mais dans un sens oppose a sa derive precedente. 

La tension de polarisation appliquee a la grille du modulateur 34 
pendant la nouvelle trame permet d'inverser la derive de sa tension de seuil de 
declenchement et de replacer celle-ci a sa valeur initiale, c'est-a-dire a la valeur 
qu'elle avait avant d'avoir ete derivee par I'application d'une tension 
d'adressage a sa grille lors de la trame precedente. 

Au cours de I'etape B de programmation d'adressage du modulateur 
14 du premier circuit d'adressage 6, I'unite de pilotage de selection 28 genere 
une tension de selection V S i et I'applique a la premiere electrode 24. 

En meme temps, I'unite de pilotage d'adressage 22 transmet a 
I'electrode d'adressage 20 une tension d'adressage V Da representative d'une 
donnee d'image. L'interrupteur de selection 18, au croisement de I'electrode 
d'adressage 20 et de la premiere electrode de selection 24, est debloque et 
transmet la tension d'adressage V Da au modulateur 14 et a la capacite de 
stockage 16 du premier circuit d'adressage 6. Comme la tension d'adressage 
V Da est superieure a la tension de seuil de declenchement du modulateur 14, 
un courant de drain Idi s'etablit entre le drain et la source du modulateur 14 et 
traverse done I'emetteur 4 comme illustre a la figure 2F. La capacite 16 stocke 
un potentiel representatif de la tension d'adressage V Da a la grille du 
modulateur 14 pour maintenir la luminance de I'emetteur 4 pendant un intervalle 
de temps correspondant a la duree d'une trame d'image. Ainsi, I'emetteur 4 
emet de la lumiere pendant I'etape C jusqu'a la fin de la trame d'image. 

Pendant les etapes B, C et D, on voit done que I'emetteur 4 est 
alimente en courant par le premier circuit d'adressage 6. Les etapes B, C et D 
forment done ensemble une phase d'activation du premier circuit d'adressage 
6. 

Pendant une etape de programmation de polarisation D du 
modulateur 14 du premier circuit d'adressage 6, I'unite de pilotage 28 de 
selection transmet a la premiere electrode 24 une tension de selection V S i. 
Conjointement a I'application d'une tension de selection, I'unite de pilotage 22 
d'adressage applique a I'electrode 20 une tension de polarisation V p . 
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L'interrupteur de selection 18, au croisement de la premiere 
electrode 24 et de I'electrode d'adressage 20, est debloque et transmet cette 
fois la tension de polarisation V p au modulateur 14 et 3 la capacite de stockage 
16. La capacite de stockage se decharge et stocke les charges transmises par 
5 la tension de polarisation pendant une phase de polarisation E, F du premier 
circuit d'adressage 6, tel qu'illustre sur la figure 2D. Le courant de drain l d1 de la 
trame prec6dente cesse de traverser le modulateur 14. La tension de seuil du 
declenchement du modulateur 14 qui a derive et augmente au cours de la 
trame d'image va diminuer au cours de la nouvelle trame et notamment au 
10 cours de I'etape F. 

La trame d'image suivante demarre par une etape de programmation 
d'adressage E du modulateur 34 du second circuit d'adressage 12. Pendant 
cette etape, ('unite de pilotage 28 de selection applique a I'electrode 26 une 
tension de selection V S 2. L'unite de pilotage d'adressage 22 applique 
15 parallelement.a I'electrode 20 une tension d'adressage V D b. 

L'interrupteur 38 du second circuit d'adressage 12 est d6bloque et la 
tension d'adressage V Db , representative d'une donnee d'image, est appliquee a 
la grille du modulateur 34 et a la borne de la capacite de stockage 36. Un 
courant de drain l d 2 est genere entre le drain et la source du modulateur 34. Ce 
20 courant a une amplitude proportionnelle a la valeur de la donnee d'image .a 
emettre pendant cette trame d'image. Ce courant traverse I'emetteur de 
lumtere 4 pendant l'6tape F jusqu'a la fin de la trame d'image. 

Pendant les etapes E et F, on voit done que I'emetteur 4 est alimente 
en courant par le second circuit d'adressage 12. Les etapes E et F forment 
25 done ensemble une phase deactivation du second circuit d'adressage 12. 

En consequence, le systeme de commande 11 et les unites de 
pilotage 22 et 28 commandent I'adressage des tensions de selection, 
d'adressage et de polarisation de sorte que : 

- une tension d'adressage de polarite positive, est appliquee a 
30 la grille du modulateur 14 du premier circuit d'adressage 6 pour alimenter 

I'emetteur 4 et consecutivement, une tension de polarisation de polarite 
negative est appliquee a la grille du modulateur 34 du second circuit 



WO 2005/073948 PCT/FR2004/003104 

13 

d'adressage 12 pour compenser la derivation de sa tension de seuil de 
declenchement ; 

- puis inversement, une tension d'adressage de polarite 
positive, est appliqu£e £ ia grille du modulateur 34 du second circuit 
5 d'adressage 12 pour alimenter I'emetteur 4 et consecutivement, une 

tension de polarisation de polarite negative est appliquee a la grille du 
modulateur 14 du premier circuit, d'adressage 6 pour compenser la 
derivation de sa tension de seuil de declenchement. 

D'une trame d'image a I'autre, I'emetteur 4 est alimente en courant 
10 tour a tour par le premier modulateur 14 pendant une phase d'activation du 
premier circuit d'adressage, puis par le second modulateur 34 pendant une 
phase d'activation du second circuit d'adressage. 

Les tensions de seuil de declenchement du modulateur 14 du 
premier circuit d'adressage et du modulateur 34 du second circuit d'adressage 
15 sont augmentees puis diminuees tour a tour a chaque trame d'image. Un tel 
dispositif permet done avantageusement de compenser la derive de tension de 
seuil de declenchement des modulateurs du panneau. 

Un emetteur 4 et les moyens de commande 40 de son emission 
selon un second mode de realisation de I'invention, sont repr6sent§s sur la 
20 figure 3. 

Dans ce mode de realisation, les moyens de commande 40 
comprennent des premiers circuits d'adressage 6 et des seconds circuits 
d'adressage 12, relies chacun a une emetteur 4 du reseau, des moyens de 
commande d'adressage 42 d'une colonne d'emetteurs, des moyens de 
25 commande de selection 44 d'une ligne d'emetteurs et un systeme de 
commande 56. 

Les premiers 6 et les seconds 12 circuits d'adressage comprennent 
les memes composants, relies de la meme fagon que les circuits d'adressage 
decrits en relation avec la figure 1. lis sont identifies par les memes references 
30 que sur la figure 1 et ne seront plus decrits ci-apres. 

Les moyens de commande 42 d'adressage comprennent une unite 
de pilotage d'adressage 46, une premiere electrode 48 d'adressage et une 
seconde electrode 50 d'adressage pour chaque colonne d'emetteurs. La 
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premiere electrode 48 d'adressage est reltee a Tunite de pilotage 46 et au drain 
de Tinterrupteur 18 de rensemble des premiers circuits d'adressage 6 d'une 
colonne d'emetteurs. La seconde electrode 50 d'adressage est reliee a Tunite 
de pilotage 46 et au drain de Tinterrupteur 38 de I'ensemble des seconds 
5 circuits d'adressage 1 2 d'une colonne d'emetteurs. 

L'unite de pilotage 46 d'adressage est apte a envoyer une tension 
d'adressage V D i sur la premiere Electrode 48 et de maniere concomitante une 
tension d'adressage V D 2 sur la seconde electrode 50. 

Les moyens de commande 44 de selection comprennent une unite 
10 de pilotage 54 de selection et pour chaque ligne d'6metteurs une unique 
6lectrode 52 de selection. L'electrode 52 de selection est connectee a l'unite de 
pilotage 54, a la grille de Tinterrupteur 18 des premiers circuits d'adressage 6 et 
a la grille de Tinterrupteur 38 des seconds circuits d'adressage 12 d'une ligne 
d'emetteurs. 

15 Le systeme de commande 56 est connecte & Tunite de pilotage 54 

ainsi qu'a Tunite de pilotage 46. Ce systeme de commande 56 est apte a 
transmettre & Tunite de pilotage 46 des donnees numeriques d'images et des 
donnees relatives a la tension de polarisation. II est egalement apte a 
transmettre a Tunite de pilotage 54 un signal periodique de selection. 

20 Le procede d'adressage d'un ecran d'affichage selon le second 

mode de realisation de Tinvention est illustre sur les figures 4A a 4F. 

Ce procede comprend une etape G de programmation d'adressage 
de la capacite 16 et de programmation de polarisation simultanee du 
modulateur 34. L'unite de pilotage 46 transmet une tension d'adressage V Da 

25 representative d'une donnee d'image a la premiere electrode 48 et une tension 
de polarisation V p a la seconde electrode 50. 

Parallelement, Tunite de pilotage 54 transmet une tension de 
selection V s sur Telectrode de selection 52. L'interrupteur 18 du premier circuit 
d'adressage et Tinterrupteur 38 du second circuit de programmation sont 

30 debloques de sorte que d'une part, la tension de polarisation V p est appliquee £ 
la grille du modulateur 34 et a la borne de la capacite 36 et d'autre part, la 
tension d'adressage Voa est appliquee a la grille du modulateur 14 et a une 
borne de la capacite de stockage 16. 
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La capacite de stockage 36 se decharge puis se- charge a un 
potentiel n<§gatif egal a la tension de polarisation V p . Cette tension maintenue a 
la grille du modulateur 34 par la capacite de stockage 36, vise a diminuer 
progressivement la tension de seuil de declenchement du modulateur 34 
notamment au cours de I'etape H. Comme I'indique la courbe en pointilles de la 
figure 4E, le courant de drain l d 2 s'annule et reste nul pendant I'etape H. 

La capacite 16 se charge au potentiel V Da et un courant de drain l d i 
s'etablit entre le drain et la source du modulateur 14. L'emetteur 4 est alimente 
par le courant l d1 pendant I'etape H jusqu'a la fin de la trame d'image. 

Pendant les Stapes G et H, l'emetteur 4 est done alimente en courant 
par le premier circuit d'adressage 6; les etapes G et H ferment done ensemble 
une phase d'activation du premier circuit d'adressage. Par ailleurs, pendant les 
etapes G et H, la tension de polarisation est appliquee a la grille du modulateur 
34 pour compenser la derive de sa tension de seuil de declenchement Les 
etapes G et H forment done egalement une phase de polarisation du second 
circuit d'adressage. 

Pendant une etape I de programmation d'adressage de la capacite 
de stockage 36 et de programmation de polarisation simultanee du modulateur 
14, I'unite de pilotage 46 transmet une tension de polarisation V p £ la premiere 
Electrode 48 et une tension d'adressage V D b representative d'une donnee 
d'image a la seconde electrode 50. 

Les interrupteurs 18 et 38 sont simultanement ouverts par application 
de la tension de selection V s a ('electrode 52. La tension de polarisation V p est 
transmise a la grille du modulateur 14 et & la borne de la capacite 16. La 
capacite 16 se decharge puis se charge negativement. Comme Pindique la 
courbe en trait plein de la figure 4E, le courant de drain l d i s'annule et reste nul 
pendant I'etape J. 

Pendant les etapes I et J, la tension de polarisation V p est appliquee 
a la grille du modulateur 14. Les etapes I et J, forment done ensemble une 
phase de polarisation du premier circuit d'adressage 6. 

Conjointement, la tension d'adressage V D b est appliquee a la grille 
du modulateur 34 et a une borne de la capacite 36. Cette tension, maintenue a 
la grille du modulateur 34 par la capacite 36, genere un courant de drain l d2 qui 
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alimente I'emetteur 4 pendant I'etape J et jusqu'a la prochaine etape de 
programmation d'une nouvelle donnee d'image. 

Pendant les etapes I et J, I'emetteur 4 est alimente en courant par le 
second circuit d'adressage 12 ; ces etapes ferment done ensemble une phase ' 
5 d'activation du second circuit d'adressage. 

En consequence, le systeme de commande 56 et les unites de 
pilotage 46 et 54 commandent I'adressage des tensions de selection, 
d'adressage et de polarisation de sorte que : 

- une tension d'adressage de polarite positive, est appliquee a la 
10 grille du modulateur 14 du premier circuit d'adressage 6 pour alimenter 

I'emetteur 4 et simultanement, une tension de polarisation de polarite negative 
est appliquee a la grille du modulateur 34 du second circuit d'adressage 12 
pour compenser la derive de sa tension de seuil de d§clenchement ; 

- puis inversement, une tension d'adressage de polarite positive est 
15 appliquee a la grille du modulateur 34 du second circuit d'adressage 12 pour 

alimenter I'emetteur 4 et simultanement, une tension de polarisation de polarite 
negative est appliquee a la grille du modulateur 14 du premier circuit 
d'adressage 6 pour compenser la derive de sa tension de seuil de 
declenchement. 

20 L'emetteur 4 est ainsi alimente tour & tour par le courant module, par 

le modulateur 14, puis par le modulateur 34. 

Les premier 6 et second 12 circuits d'adressage sont alternativement 
actives pour alimenter en courant I'emetteur 4. 

Quand le modulateur 14 alimente I'emetteur 4, le modulateur 34 est 
25 polarise par application 3 sa grille d'une tension de polarisation correspondant a 
une tension negative elevee pour que la tension de seuil de declenchement du 
modulateur 34 derivee au cours de la phase precedente retrouve sa valeur 
initiate. 

Inversement, quand le modulateur 34 alimente I'emetteur 4, le 
30 modulateur 14 est polarise par cette meme tension de polarisation negative 
pour que sa tension de seuil de declenchement ayant au prealable derive dans 
un sens, derive dans un sens oppose. Ainsi, I'implantation de deux circuits 
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d'adressage assocte a chaque emetteur contribue a compenser les variations 
de seuil de declenchement des modulateurs d'un Scran d'affichage. 

Dans les modes de realisation qui viennent d'etre decrits, c'est a 
chaque trame d'image qu'on inverse ['activation de Tun et de I'autre circuit 
5 d'adressage de I'ecran selon invention ; on peut, sans se departir de 
invention, proceder a cette alternance non pas a chaque trame d'image, mais 
entre des series de frames d'images. 

Dans les modes de realisation decrits, les phases de polarisation et 
d'activation sont realisees simultanement et ont des durSes egales. En variante, 
10 les moyens de commandes sont egalement aptes a commander les 
modulateurs 14 et 34 pour que les phases de polarisation et d'activation des 
premier et second circuits, bien que realisees simultan6ment, aient des durees 
differentes. 

Selon un mode de realisation preferentiel, la tension de polarisation 
15 appliquee a Tun ou a Tautre des modulateurs d'un emetteur varie d'une trame 
d'image ^ I'autre, en fonction de la tension d'adressage appliquee a ce 
modulateur lors de la trame precedente ; de preference, cette tension de 
polarisation est egale mais de signe oppose a ladite tension d'adressage de la 
trame precedente. 
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REVENDICATIONS 

1 . Ecran d'affichage damages comportant : 

- des emetteurs (4) de lumiere r§partis selon des lignes d'emetteurs 
et des colonnes d'emetteurs pour former un reseau d'emetteurs, 

- des moyens de commande (2, 6, 8, 10, 12; 40, 42, 44) de 
remission des emetteurs du reseau comprenant : 

a) un premier circuit d'adressage (6, 14, 16, 18) d'un emetteur 
(4), associe a chaque emetteur du reseau pour la commande du courant le 
traversant, ledit circuit (6) comportant : 

- un premier modulateur de courant (14) apte a alimenter 
ledit emetteur (4), ledit premier modulateur (14) comprenant une Electrode de 
grille et deux electrodes de passage du courant, 

- une premiere capacite de stockage (16) apte a imposer un 
potentiel a I'electrode de grille du premier modulateur de courant (14), 

b) pour chaque emetteur (4), au moins un second circuit 
d'adressage (12, 34, 36, 38) d'un emetteur, ledit premier (6) et ledit second (12) 
circuits d'adressage etant associes en parallele au meme emetteur (4), ledit 
second circuit (12) comprenant : 

- un second modulateur de courant (34) dudit emetteur (4) 
comportant une electrode de grille et deux electrodes de passage du courant, 

- une seconde capacite de stockage (36) apte & stocker un 
potentiel a I'electrode de grille du second modulateur de courant (34); 

c) des moyens de commande d'adressage (8, 11, 20, 22 ; 42, 
46, 48, 50, 56) etant aptes a appliquer une tension d'adressage (V D ; D D1| V D2 ) a 
ladite premiere capacite de stockage (16), et a ladite seconde capacite de 
stockage (16), ladite tension d'adressage 6tant representative d'une donnee 
d'image, et etant adaptes pour activer au choix le premier (6) ou le second (12) 
circuits d'adressage pour alimenter I'emetteur (4) en courant selon ladite 
donnee d'image, 

caracterise en ce que les moyens de commande d'adressage (8, 1 1, 
20, 22 ; 42, 46, 48, 50, 56) sont aptes a imposer une tension de polarisation 
(V p ) au choix audit premier modulateur de courant (14) ou audit second 
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modulateur de courant (34), ladite tension de polarisation ayant une polarity 

* 

inverse a la polarite de ladite tension d'adressage. 

2. Ecran d'affichage selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
les moyens de commande d'adressage (8, 11, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50, 56) sont 
5 propres a appliquer audit premier modulateur de courant (14) d'abord la tension 
d'adressage (V D ; D D1 , V D2 ) pour demarrer une phase (B, C, D; G, H) 
d'activation du premier circuit d'adressage (6), puis la tension de polarisation 
(V p ) pour demarrer une phase (E, F ; I, J) de polarisation du premier circuit 
d'adressage (6). 

10 3. Ecran d'affichage selon la revendication 2, caracterise en ce que 

les moyens de commande d'adressage (8, 11, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50, 56) sont 
propres a appliquer audit second modulateur de courant (34) d'abord la tension 
d'adressage (V D ; D D i, V D2 ) pour demarrer une phase (E, F ; I, J) d'activation du 
second circuit d'adressage (12), puis la tension de polarisation (V p ) pour 

15 demarrer une phase (B, C, D ; G, H) de polarisation du second circuit 
d'adressage (12); en ce que la phase d'activation du premier circuit 
d'adressage (6) est synchrone a la phase de polarisation du second circuit 
d'adressage (12) et en ce que la phase d'activation du second circuit 
d'adressage (12) est synchrone a la phase de polarisation du premier circuit 

20 d'adressage (6). 

4. Ecran d'affichage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de commande comprennent 
des moyens de commande de selection (10, 11, 24, 26,28; 44, 52, 54, 56) 
comportant : 

25 - pour chaque premier circuit d'adressage (6) d'un emetteur, un 

premier interrupteur de selection (18) apte a piloter la transmission de ladite 
tension d'adressage (V D ; V D i, V D2 ) ou de ladite tension de polarisation en 
fonction d'une tension de selection (Vsi, V S2 ; V s ) vers ladite premiere capacite 
de stockage (16) et ladite grille dudit premier modulateur de courant (14) pour 

30 selectionner led it emetteur (4) ; 

- pour chaque second circuit d'adressage (12) du meme emetteur, un 
second interrupteur de selection (38) apte a piloter la transmission de ladite 
tension d'adressage (V D ; V D i, V D2 ) ou de ladite tension de polarisation en 
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fonction de ladite tension de selection (Vsi, V S 2 ; V s ) vers ladite seconde 
capacite de stockage (36) et ladite grille dudit second modulateur de courant 
(34) pour selectionner ledit emetteur (4) ; et 

- des moyens de pilotage (11, 24, 26, 28 ; 52, 54, 56) des premier 
5 (18) et second (38) interrupteurs de selection. 

5. Ecran d'affichage selon la revendication 4, caracterise en ce que 
les moyens de pilotage (1 1 , 24, 26, 28 ; 52, 54, 56) comportent en outre : 

- pour chaque ligne d'§metteurs, une premiere (24) et une seconde 
(26) electrodes de selection raccordees au premier (18), respectivement au 

10 second (38) interrupteurs de selection pour leur commande ; et 

- une unite de pilotage (28) de selection apte a transmettre 
alternativement, d'abord ladite tension de selection (Vsi) & ladite premiere 
electrode (24) de selection, puis ladite tension de selection (V S 2) a ladite 
seconde electrode (26) de selection. 

15 6. Ecran d'affichage selon la revendication 5, caracterise en ce que 

les moyens de commande d'adressage (8, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50) comportent : 

- une electrode d'adressage (20) pour chaque colonne d'emetteurs, 
le premier (18) et le second (38) interrupteurs de selection etant raccordes a 
ladite electrode d'adressage (20) ; et 

20 - une unite de pilotage (22) d'adressage apte a envoyer 

alternativement ladite tension d'adressage (V D ) et ladite tension de polarisation 
(V p ) sur ladite Electrode d'adressage (20). 

7. Ecran d'affichage selon la revendication 4, caracteris6 en ce que 
les moyens de pilotage (1 1 , 24, 26, 28 ; 52, 54, 56) comportent en outre : 

25 - une electrode de selection (52) pour chaque ligne d'emetteurs, les 

premier (18) et second (38) interrupteurs de selection etant raccordes a ladite 
Electrode de selection (52) pour leur commande ; et 

- une unite de pilotage (54) de selection apte a envoyer ladite 
tension de selection (V s ) concomitamment aux premier (18) et second (38) 

30 interrupteurs de selection. 

8. Ecran d'affichage selon la revendication 7, caracterise en ce que 
les moyens de commande d'adressage (8, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50) comportent : 
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- pour chaque colonne d'emetteurs, une premiere (48) et une 
seconde (50) electrodes d'adressage raccordees au premier (18), 
respectivement au second (38) interrupteurs de selection ; et 

- . une unite de pilotage (46) d'adressage apte a envoyer 
5 concomitamment sur la premiere electrode (48) d'adressage et sur la seconde 
electrode (50) d'adressage au choix, ladite tension d'adressage (V D i) ou ladite 
tension de polarisation (V p ). 

9. Procede d'adressage d'un ecran d'affichage d'images comportant 
des emetteurs de lumiere (4), un premier (6) et un second (12) circuits 
10 d'adressage, le premier circuit d'adressage (6) comprenant un premier (14) 
modulateur de courant connecte a un emetteur (4), une premiere (16) capacite 
de stockage apte a stacker un potentiel a la grille du premier (14) modulateur 
de courant, led it second circuit d'adressage (12) comprenant un second (34) 
modulateur de courant connecte audit emetteur (4), une seconde (36) capacite 
15 de stockage apte a stacker un potentiel a la grille du second (14) modulateur de 
courant ; chaque modulateur (14, 34) comportant notamment une electrode de 
grille et une electrode de source; chaque modulateur etant traverse par un 
courant quand une tension superieure a une tension de seuil de 
declenchement est appliquee entre son electrode de grille et son electrode de 
20 source, 

caract6rise en que le procede comporte, pour le pilotage de chaque 
emetteur (4) : 

- une phase d'activation (B, C, D ; G, H) du premier circuit 
d'adressage (6) pour alimenter en courant I'emetteur (4) ; 

25 - une phase de polarisation (B, C, D ; G, H) du second circuit 

d'adressage (12) pour deriver la tension de seuil de declenchement du second 
modulateur (34) ; 

- une phase d'activation (E, F ; I, J) du second circuit d'adressage 
(12) pour alimenter en courant I'emetteur (4) ; et 

30 - une phase de polarisation (E, F ; I, J) du premier circuit d'adressage 

(6) pour deriver la tension de seuil de declenchement du premier modulateur 
(34), 
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et en ce que la phase d'activation du premier circuit d'adressage (6) 
est concomitante a la phase de polarisation du second circuit d'adressage 
(12) et la phase d'activation du second circuit d'adressage (12) est 
concomitante a la phase de polarisation premier circuit d'adressage (6). 
5 10. Procede d'adressage selon la revendication 9, caracterise en ce 

que une ou plusieurs phases d'activation du premier circuit d'adressage (6) sont 
suivies par au moins une phase de polarisation du premier circuit d'adressage 
(6) et une ou plusieurs phases d'activation du second circuit d'adressage (12) 
sont suivies par au moins une phase de polarisation du second circuit 
10 d'adressage (12). 

11. Procede d'adressage selon la revendication 9 ou 10, caracterise 
en ce qu'il comporte : 

- une etape de programmation d'adressage (B ; G) de ladite premiere 
capacite de stockage par application a ladite capacite d'une tension 

15 d'adressage (V D ; V D i, V^) representative d'une donnee d'image ; 

- une 6tape de programmation de polarisation (D ; I) dudit premier 
modulateur (14) de courant par application audit modulateur d'une. tension de 
polarisation (V p ), ladite tension de polarisation ayant une polarite inverse a la 
polarite du potentiel stocke par la premiere capacite de stockage (16) ; 

20 - une etape de programmation de polarisation (A ; G) dudit second 

modulateur (34) de courant par application audit modulateur de ladite tension 
de polarisation (V p ) ; et 

- une etape de programmation d'adressage (E ; I) de ladite seconde 
capacite de stockage (36) par application a ladite capacite de ladite tension 

25 d'adressage (V D ; V D i, V D 2). 

12. Proc6de d'adressage selon la revendication 11, caracterise en ce 
que I'etape (D) de programmation de polarisation dudit premier modulateur (14) 
de courant est suivie par I'etape (E) de programmation d'adressage de la 
seconde capacity de stockage (36) et alternativement I'etape de programmation 

30 de polarisation (A) dudit second modulateur de courant (34) est suivie par 
I'etape de programmation d'adressage (B) de la premiere capacite de stockage 
(16). 
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13. Procede d'adressage selon la revendication 11, caracterise en ce 
que ladite etape de programmation de polarisation (G) dudit second modulateur 
(34) de courant est concomitante a ladite etape de programmation d'adressage 
(G) de ladite premiere capacite de stockage (16) et ladite etape de 
programmation de polarisation (I) dudit premier modulateur (14) de courant est 
concomitante a ladite etape de programmation d'adressage (I) de ladite 
seconde capacite de stockage (36). 



WO 2005/073948 



PCT/FR2004/003104 




WO 2005/073948 



PCT/FR2004/003104 



2/4 



FIG.2A 




WO 2005/073948. 



3/4 



PCT/FR2004/003104 




WO 2005/073948 



PCT/FR2004/003104 



414 



V, 



D1 



V, 



Da~ 



P 
V 

D2 i 



L 01ed 



16 



7d1 



1 1 ■ 



JL 



t 

l I 

4- 



II 

I I 

4 



36 



t 



7d2 



1 1 



1-= 



FIGAA 



-J FIG.4B 



t I 



FIG.4C 



F1G.4D 



FIG.4E 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



fnternaWal Application No 

PCT/FR2004/003104 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 60963/32 G09G3/22 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G09G 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2003/052614 Al (HOWARD WEBSTER E) 
20 March 2003 (2003-03-20) 
cited 1n the application 
paragraphs '0016!, '0017!, '0021!, 
'0022!, '0024!; figure 2 

US 6 011 529 A ( IKEDA NA0YASU) 
4 January 2000 (2000-01-04) 
cited in the application 
column 8, lines 21-58; figure 9 



1,2,4-8 



1,9 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claimfs) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



*T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



8 April 2005 



Date of mailing of the international search report 



19/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 PatentJaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Ami an, D 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on paieni miiiiiy iiieiuueis 



InternatWWl Application No v 

PCT/FR2004/003104 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 



US 2003052614 Al 20-03-2003 NONE 



US 6011529 


A 


04-01-2000 JP 


2689916 B2 


10-12-1997 






OP 


8054835 A 


27-02-1996 






JP 


2589917 B2 


10-12-1997 






OP 


8054836 A 


27-02-1996 






US 


5940053 A 


17-08-1999 






us 


5714968 A 


03-02-1998 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Deman^nternationale No 

PCT/FR2004/003104 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G09G3/32 G09G3/22 



Selon la classification intern ationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minlmale consultee (systeme de classification suivi des symboles de cfassement) 

CIB 7 G09G 



Documentation consultee autre que la documentation minlmale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas Scheant, Indication des passages pertinents 



no. des revendtcations vtsees 



US 2003/052614 Al (HOWARD WEBSTER E) 
20 mars 2003 (2003-03-20) 
cit§ dans la demande 

allneas '0016!, '0017!, '0021!, '0022!, 
'0024!; figure 2 

US 6 011 529 A (IKEDA NA0YASU) 
4 janvier 2000 (2000-01-04) 
cite dans la demande 
colonne 8, ligne 21-58; figure 9 



1,2,4-8 



1,9 



| | Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont Indlques en annexe 



0 Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

considere comme parttculierement pertinent 
"E" document ant§rieur, mais publie a ta date de dep6t International 

ou apres cette date 
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendicatlon de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de dep6t International, mals 

posterleurement a la date de priorite revendiquee 



"P document ulterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mals cite pour comprendre le prlncipe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; Tlnven tion revendiqu6e ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme Impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"V document particulierement pertinent; I'lnven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est assocle a un ou plusleurs autres 
documents de merne nature, cette combinalson etant evidente 
pour una personne du metier 

"&' document qui fait partle de la meme famiiie de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a etS effectJvement achevee 



8 avril 2005 



Date d'exp^dition du present rapport de recherche Internationale 



19/04/2005 



Norn et adresse postale de Padministration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnalre autorise 



Ami an, D 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxieme feullte) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Deman Internationale No 

PCT/FR2004/003104 



Membre(s) de la 
famllle de brevet(s) 



Date de 
publication 



US 2003052614 Al 20-03-2003 AUCUN 



US 6011529 



04-01-2000 



JP 
JP 
JP 
OP 
US 
US 



2689916 B2 

8054835 A 

2689917 B2 

8054836 A 
5940053 A 
5714968 A 



10-12-1997 
27-02-1996 
10-12-1997 
27-02-1996 
17-08-1999 
03-02-1998 



Formulate PCT/1SA/210 (annexB families de brevets) (Janvier 2004) 



